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ansprUche 


1. Kathodenzerstaubungsvorrichtung mit einer elne zu zerstaubende 
PlSche aufweisenden Kathode, einer Magneteinrichtung nahe 
der Kathode und an der der zu zerstaubenden FlSche gegenliber- 
liegende Seite zur Erzeugung magnetischer Kraftlinien, von 
denen wenigstens einifpin die zu zerstKubende Flache eintreten 
und aus ihr wieder heraustreten, und zwar an Schnittpunkten, 
die voneinander im Abstand liegen, zwischen denen die Kraft- 
linien kontinuierlich bogenfbrmige Segmente im Abstand von der 
-a zu zerstaubenden Fiache bilden, wobei letztere zusammen mit 

co den Kraftlinien eine Begrenzung flir einen geschlossenen Bereich 

£J bildet, wodurch ein tunnelf ormlger Bereich gebildet wlrd, der 

Uber eineni dadurch definierten Pfad auf der zu zerstaubenden 
o Fiache liegt, wobei geladene Teilchen die Neigung zeigen, 

^ im tunnelfbrmigen Bereich zurtlckgehalten zu werden und sich 

*° entlang diesan zu bewegen, sowie mit einer Anode in Nachbar- 

schaft zur Kathode und mit einem Anschlufl der Kathode und der 
Anode an eine Quelle elektrischen Potentials, wobei wenigstensdl 
zu zerstaubende Fiache innerhalb eines evakuierbaren Behaiters 
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liegt, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Bewegungseinriehtung (65; lo6, lo7; 128; 135-138; 154, 155; 
173; l8o; 196; 218-224; 270-276; 259) zur Herstellung einer 
Ralativbewegung zwischen dem magnetischen Feld und der 
zu zerstaubenden Oberflfiche unter Belbehaltung ihrer 
rfiumlichen Nachbarschaft vorgesehen 1st, wobei der erwfihnte 
Pfad die zu zerstfiubende Plfiche Uberstreicht, und zwar in 
einem Flfichenbereieh, der grSfler 1st, als der vom ruhenden 
Pfad eingenonnnene Flfichenbereieh. 

Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeieh- 
n e t, dafl die Magneteinrichtung zwei Magnetpole (N,S)enthfilt, 
wovon wenigstens einer eine lfingliche Oestalt hat, und dafl 
die Bewegungseinriehtung (65; I06, lo7; 128; 133-138; 154, 
155; 173; 180; 196; 259) zur kSrperliehen Relativbewegung 
der Magneteinrichtung zur zu zerstfiubenden Oberflfiche ausge- 
bildet 1st. 

Vorrichtung nach Ansprueh 2, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Bewegungseinriehtung (65; 128; 133-138; 154, 
155; 173; 180; 196; 259) zur Bewegung der Magneteinrichtung 
zu einer feststehenden zu zerstaubenden Plfiche ausgebildet 
ist. 

Vorrichtung nach Arspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Bewegungseinriehtung (I06, I07) zur Bewegung 
der zu zerstfiubenden Plfiche zu einer feststehenden Magnet- 
einrichtung ausgebildet 1st. 

Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch g ekennzeich- 
n e t, dafl die Magneteinrichtung zwei Magnetpolelemente 
(N, S) enthfilt, wovon wenigstens elnes eine langliche Form 
hat, sowie eine Spule (218-224; 270-276) fUr elektrischen 
Strom aufwelst, womit die Polaritfit und Stfirke der Magnet- 
polelemente festlegbar ist, wobei die Bewegungseinriehtung 
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MIttel zur VerSnderung der StSrke und Richtung des Stroms 
durch entsprechende Spulen enthSlt, so dafl das Peid sich 
entlang der zu zerstHubenden PISche bewegt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Magneteinrichtung der Atmosphare ausgesetzt 
1st und dafl die Bewegungseinrichtung Antriebsubertragungs- 
mittel enthSlt, mittels der die Magneteinrichtung von Stelle 
zu Stelle bewegbar 1st. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Magneteinrichtung innerhalb des evakuierbaren 
BehSlters liegt und dafl die Bewegungseinrichtung Pernwirk- 
Antriebsubertragungsmittel zur Bewegung der Magneteinrich- 
tung von Stelle zu Stelle enthSlt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7> dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die AntriebsUbertragungsmittel eine Spindel (138) 
en thai ten. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die AntriebsUbertragungsmittel zwei senkrecht 
aufeinanderstehende Spindeln (156, 138) und entsprechende 
FUhrungen aufweisen. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

n e t, dafl die Magneteinrichtung innerhalb des 
evakuierbaren Behalters liegt und dafl die Einrichtung zur 
Bewegung der Magneteinrichtung von Stelle zu Stelle aus 
einem Magneten auflerhalb des BehSlters besteht. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die zu zerstaubende Plttche (45) eben ist. 


709834/0738 


- 4 - 


an-sl-ll 


27071U 


12. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die zu zerstaubende Flache (153; 172; 183; 253) 
gekrUmmt 1st. 

1J5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi die zu zerstHubende FlMche (153) Teil einer 
Kugelflpche 1st. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi die zu zerstaubende Piache (172; 183; 253) Teil 
einer ZylinderflMche ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi bei beweglieher Magneteinrichtung die Bewegungs- 
einriehtung fUr diese zur Erzeugung einer gekrUmraten Bewegung 
entlang der zu zerstfiubenden Flache (153; 172; 183) ausgebildet 
1st. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi bei beweglieher Magneteinrichtung die Bewegungs- 
einrichtung fUr diese zur Erzeugung einer geradliniegen 
Bewegung entlang der zu zerstfiubenden FISche (253) ausgebildet 
ist. 

17* Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafi die Bewegungseinrlchtung zur Bewegung der Magnet- 
einrichtung auch weg von der Kathode (161) zur Unterbrechung 
des Zerstfiubungsvorgangs ausgebildet ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennze'i c h - 
net, dafi die Bewegungseinrlchtung auch zur Bewegung der 
Magneteinrichtung weg von der Kathode zur unterbrechung des 
Zerstfiubungsvorgangs ausgebildet 1st. 
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19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl Bereiche der zu zerstSubenden OberflMehe aus 
voneinander verschiedenen Materialien bestehen. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Kathode (99 J 165) aus einer Mehrzahl ge- 
trennter StUcke besteht, die im Abstand voneinander liegen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 2o, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die zu zerstaubende PlSche wenigstens eines 

der StUcke (165) aus einem Material besteht, das unterschied- 
lich von dem Material der anderen StUcke 1st. 

22. - Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

n e t, dafl die Magneteinrichtuhg sieh innerhalb des 
evakuierbaren BehHlters befindet, wobei alle der Glimment- 
ladung ausgesetzten Telle durch nicht magnetisches Material 
(9o, ' 91) zur UnterdrUckung des Glimmens abgedeckt sind. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die zu zerstaubende Plache(99; lo5; 18?) Teil 
eines durch ZerstHuben zu Stzenden WerkstUcks 1st. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n'e t, dafl die zu zerstaubende PlSche (lo5) einer weiteren 
Kombination gemSfl Anspruch 1 ausgesetzt ist, wodurch sie 
innerhalb des gleichen BehSlters sowohl Htz- als auch 
beschichtbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

n e t, dafl durch eine Mehrzahl von lHnglichen Magnetpolelementei 
(21o-2l6, Pig. 26, 27) das magnetische Peld linear beweglieh 
ist. 
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26. Vorrichungen naeh Ansprueh 5, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl durch eine Mehrzahl von lBnglichen Magnetpol- 
elementen (262-268, Pig. 29, 3o) in radialer, speichenformiser 
Anordnung das magnetisehe Peld auf elner gekrtlmmten Bahn 

be we g bar 1st. 

27. Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Kathode (44) die Wand eines Behalters bildet, 
wobei die zu zerstfiubende Oberflache (45) sich innerhalb 
des Behalters (31) befindet und die Magneteinrichtung (5o) 
auf der AuBenseite der Kathode (44) gleitbar angeordnet ist. 

28. Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Kathode beweglich und die Magneteinrichtung 
feststehend ist. 

29. Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Bewegungseinrichtung zur Bewegung der Magnet- 
einrichtung (26o, Pig. 32) auf einer Kreisbahn ausgebildet ist. 

30. Vorrichtung nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeich- 
n e t, dafl die Kathode (25o, Pig. ?1) ein Zylinder mit einer 
Achse und einem axialen Durchgang (252) ist, durch den ein 

zu beschichtendes WerkstUck (258) durchfUhrbar ist, und dessen 
zu zerstfiubende Flache (253) sich nach innen zum Durchgang 
(252) gewendet befindet und sich urn die Achse erstreckt, 
wobei die Magneteinrichtung (255) auflen urn den Zylinder liegt 
und die Bewegungseinrichtung (259) zur Axial bewegung der 
Magneteinrichtung ausgebildet 1st. 

31. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der tunnelfSrmige Bereich 
(60, 61) eine geschlossene Schleife ohne Anfang und Ende ist. 
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Kathodenzers tau bungs vorrichtung 


Die Erflndung betrlfft elne Kathodenzerstaiibungs vorrichtung 
gemaS dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Kathodenzerstfiubung 1st weithin bekannt und benutzt, Insbesondere 
filr die Aufbrlngung von diinnen Pllmen auf Unterlagen. Das 
Verfahren 1st auch anwendbar auf das Abtragen von Material 
von Unterlagen, was auch als"J(tzen n einer Oberflfiche bezelchnet 
wird. Bel dem Verrahren wird Material von einer Kathodenflache 
wegbef ordert . Bel einero Abt rag verfahren wandert das Material 
einfach an irgendeine geelgnete Stelle, wahrend bei einem 
Auftragverfahren das Material auf einer Unterlage niederge- 
schlagen wird. Beide Vorgahge finden ttber die Dampf phase statt. 
Das AusstoSen des Materials in die Dampf phase geschieht durch 
Bombardie rung der Kathode (die auch manchmal als Target bezelchnet 
wird) mi t Ionen ausreichender Energie. Die TargetoberflHche 
wird dabei abgebaut, hauptsachlich als Folge der Ubertragung 
des Bewegungsimpulses von den auftreffenden Ionen auf die 
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KathodenoberflSche. Die ausgestoBenen Teilchen durchqueren 
den evakuierten BehSlter und schlagen sieh danaeh auf irgend- 
einer Oberflache, z.B. elner WerkstticksoberflSehe nieder, wo 
sie einen diinnen Film bilden. 

Das Zerstaubungsverfahren 1st ausreichend beschrieben in 
US-PS 2 146 025 (Penning) und US-PS 3 282 8l6 (Kay). Zu- 
sStzlich sind drei JUngere Paten te ftir die Erfindung von 
Interesse: US-PS 3 6l6 450 und 3 711 398 (Clarke) und 
US-PS 3 878 085 (Corbani). Die Physik der ZerstHubungstechnik 
wird im allgemeinen wohl verstanden und ist ausreichend 
beschrieben in den Patenten von -Penning und Kay. Aus diesem 
Grund wird eine vollstandige Beschreibung der grundlegenden 
Theorle und Arbeitsweise elnes Zerstaubungsgerats nicht fUr 
notwendig gehalten, um die Erfindung zu verstehen. Jedoch 
kann diesbeztlglich auf die Patente von Penning und Kay 
verwiesen werden. 

Wer slch nSher fur das erfindungsgemafle Geblet interessiert, 
kann auch folgende Veri5f fentlichungen heranzlehen: 

1. W.Knauer and E.R. Stack, "Alternative Ion Pump 
Configurations Derived Prom a More Thorough Under- 
standing of the Penning Discharge", Transactions of 
the Tenth National Vacuum Symposium . 1 963, Seiten 
l8o-l84 

2. James R. Mullaly, "A Crossed-Pield Discharge Device 
for High Rate Sputtering", RPP-I3I0, The Dow Chemi- 
cal Company, November 13# 1969* U.S. Atomic Energy 
Commission Contract AT (29-1) -11 06. 

Wegen Elnzelheiten, die insbesondere fur vorllegende Erfindung 
von Bedeutung sind, wird auf US-PS 3 878 085 (Corbani ) hinge- 
wlesen. Insbesondere ist dort die auch in vorliegender Erfindung 
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Die Erfindung bedient sich eines Kathodenzerstaubungsgerats 
der Art, das einen evakuierbaren Behalter hat, innerhalb dessen 
eine zu zerstaubende Flache des Kathodenmaterials angeordnet 1st. 
Eine Magneteinrichtung 1st nahe der Kathode an einer Seite der- 
selben gelegen, die entgegengesetzt zur Flache aus zu zerstauben- 
den Material liegt. Die Magneteinrichtung stellt die Kraftlinien 
zur VerfUgung. Wenigstens einige dieser Kraftlinien treten in die 
zu zerstaubende Flache ein und im Abstand davon wieder daraus 
heraus, wobei sie in kontinuierlich gekrUmmten Segmenten verlaufen, 
die zwischen den Schnittstellen der Kraftlinien mit der zu 
zerstaubenden Oberflache liegen, jedoch einen Abstand von dieser 
Oberflache einhalten. Die zu zerstaubende FISche bildet 
zusammen mit den Kraftlinien die Begrenzung eines geschlossenen 
Bereichs, wodurch ein tunnelahnlicher Bereich geschaffen wird,. 
innerhalb dessen geladene .Teilchen die Neigung haben, zu 
verbleiben, und entlan^ dem sie sich in der Nahe eines "Pfades" 
auf der Kathodenf lSche zu bewegen trachten, der durch die 
Schnittpunkte der Kraftlinien mit der Flache begrenzt ist. 
Eine Anode ist in der Nahe der Kathode angeordnet und Leituhgs- 
verbindungen sind zwischen Kathode bzw. Anode und einer elek- 
trischen Spannungsquelle vorgesehen. GemaQ der Erfindung wird an 
einer Vorrichtung der vorstehend beschriebenen Art eine Einrichtun^ 
vorgesehen, mittels der die Kathode und das magnetische Feld 
eine relative Bewegung zueinander ausfUhren konnen, wobei die 
Nahe des Tunnels aus Kraftlinien zur zu zerstSubenden OberflSche 
aufrechterhalten wird und der "Pfad" fUr die Ionen so bewegt wird, 
dafl er Uber einen Bereich der zu zerstaubenden OberflSche hin- 
weggeht, der grcJBer ist, als der vom Tunnel selbst bedeckte 
Bereich. 

Gemfifl einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die Magnet- 
einrichtung relativ zu einem f eststehenden Target bewegt werden. 
Es ist Jedoch auch mb'glich, dafl das Target relativ zu einer fest- 
stehenden Magneteinrichtung bewegt wird. 
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eine Bewegungseinrichtung nach der Erfindung, 

Pig. 14 

und 15 ein Schnitt, bzw. eine Draufsicht, teilweise schematise!!, 
auf ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung, 

Pig. 16 

und 17 eine besondere Art der Steuerung des Bewegungsablaufs, 
Pig. 18 

und 19 einen Schnitt bzw. eine perspektivische Ansicht eines 
welteren Ausfilhrungsbeispiels der Erfindung, 

Pig.2o eine Draufsicht auf eine Abwandlung der Einrichtung gemafl 
den Pig. 18 und 19, 

Pig. 21 ein schematisches Schaltdiagramm fUr die Leistungssteueruns 
der erfindungsgemaflen Vorrichtung, 

Fig. 22 

bis 25 Teilansichten, teilweise schematisch, von weiteren 
AusfUhrungsformen der Magneteinrichtung, 

Fig. 26 eine schematische Schnittdarstellung eines weiteren 
AusfUhrungsbeispiels der Erfindung, 

Fig. 27 eine Ansicht gemafl der Linie 27-27 der Fig. 26, 

Fig. 28 eine schematische Ansicht der durch die AusfUhrungsbeispiele 
der Fig. 26 bis Jo erzeugten Feldverschiebung, 

Fig. 29 eine Draufsicht auf einen Teil eines weiteren AusfUhrungs- 
beispiels der Erfindung, 

Fig. 30 einen Schnitt nach der Linie Jo-Jo der Fig. 29, 

Fig.Jl eine Teilansicht eines weiteren AusfUhrungsbeispiels der 
Erfindung, 

Fig.J2 ein weiteres Beispiel fUr die Beweglichkeit der Magnet- 
einrichtung. 

Gemafl Fig. 1 besteht eine Kathodenzerstaubungs vorrichtung Jo 
aus einer Anordnung, die grundsStzlich Shnlich der ist, die 
im oben erwShnten US-FS J 878 085 (Corbani) beschrieben ist. 
Aus dlesem Grund wird in vorliegender Beschrelbung eine er- 
schopfende Darstellung aller Einzelheiten nicht gegeben. 


709834/073$ 


- 7- - 


an-sl-11 

27071U 


Das System 1st dazu bestimmt, innerhalb eines evakuierbaren 
Behalters eine Kathodenzerstaubung vorzunehmen, wobei der 
BehaJter eine geschlossene Kammer sein kann, die durch ein 
Pumpsystem 32 unter einem geeignetem Vnkuum gehalten wird, 
wobei die Einzelheiten des Pumpsystems ohne Bedeutung fiir 
die Erfindung sind. Es geniigt zu sagen, dafl dieselben Bedingurgm, 
die sich gemafl dem Corbani Patent als wirksam erwiesen haben, 
in einem System gemafl vorliegender Anmeldung ebenfalls benutzt 
werden kbnnen. Ein vollkommenes Vakuum wird ilblicherweise 
beim ZerstSuben nicht benutzt. Gas wird immer vorhanden sein. 
Der Ausdruck "evakuiert" bedeutet deshalb nicht notwendigerweise, 
das ein vollkommenes Vakuum hergestellt werden muB. Ein 
Isolierring 35 ist mit Dichtungen 36 und 37 an seiner Ober- und 
UnterflSche versehen, so dafl er zwischen der Wand 34 und einem 
Plansch 38 einer Abdeckung 39* die sich quer zu einer bffnung 33 
in der Wand 34 des Behalters 31 erstreckt, eine Dichtung herstellt. 
An der Abdeckung 39 befindet sich eine zurUckgesetzte Tragplatte 
4o, die 'mit dem Plansch mittels einer zur Einhaltung des Abstand 
dienenden Wand 4l verbunden ist. Die Abdeckung 39 stellt ein 
fUr Stromungsmittel undurchlassiges Bauteil dar, das zusammen 
mit dem Isolierring 35 die Cffnung 34 abschlieflt. In der Trag- 
platte 4o sind KUhlkanale 42 ausgebildet. Ein KUhlmittel wird 
zwangsweise durch diese KUhlkanSle geleitet, um die Tragplatte 4o 
auf einer geeigneten Temperatur zu halten. Die Tragplatte 4o 
hat eine innere Oberflache 43 innerhalb des Behalters 31 und 
trSgt ein Target Oder eine Platte, die als Kathode 44 dient. 
Sie kann durch irgendwelche geeigneten Mittel daran angeklemmt 
oder sonstwie angebracht sein, so dafl sie sich in dicht anliegender 
OberflachenberUhrung mit der inneren Oberflache 43 befindet. 
Die Kathode 44 hat eine zu zerstaubende PlSche 45. Der Zweck 
der Tragplatte 4o besteht darin, der Abdeckung 39 eine ausreichende 
Steifigkeit zu verleihen, so dafl sie dem Differenzdruck zwischen 
der auflen herrschende AtmosphSre und dem innen herrschenden 
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Vakuum wiedersteht. Die Trajplatte 4o hat auch eine Suflere 
OberflSche 47, die zur Oberfiache 43 parallel und eben 1st, 
womit sie auch parallel zur zu zerstaubenden Fiache 45 ist. 
Eine Magneteinriehtung 5o stUtzt sich auf der aufleren Oberfiache 
47 mit Fiaehenbertthrung ab. Sie besteht praktischerweise aus 
einem magnetischen Aufbau mit einer den magnetischem RUckschlufi 
herstellenden RUckplatte 51 aus magnetischen Material, z.B. 
Eisen, einem inneren Magneten 52 und einem fiuSeren Magneten 5J5- 
Wie am besten in Pig. 3 zu sehen ist, sind die Polaritaten der 
Magnete 52 und 53 einander entgegengesetzt, so dafi an dem der 
Kathode nSchstliegenden Ende der innere Magnet ein Nordpcl und 
der auSere Magnet einen SUdpol hat. Dies konnte natUrlich auch 
umgekehrt sein. Die RUckplatte schlieBt den magnetischen Kreis 
und es werden zwJsshen den Magneten 52 und 53 Kraftlinien 55 
erzeugt, die in den Zeiehnuhgen schematisch angedeutet sind. 
Wie bereits im Corbani Patent beschrieben wurde, veiiaufen diese 
Kraftlinien bogenfSrmig und erstrecken sich beispielsweise 
zwischen Schnittpunkten 56, 57# 58, 59 mit der zu zerstaubenden 
OberflSche, wodurch Bereiche 60, 6l gebildet werden, die durch 
die Kraftlinien und die zu zerstaubende PlSche 45 der Kathode 
eingeschlossen sind. Diese Bereiche bilden zusammen einen 
Tunnelbereich, dessen Verlauf aus den Pig. 2, 4 und 5 ersichtlich 
ist. Eine Grenzflfiche des Bereichs befindet sich an der Kathode 
zwischen den Schnittpunkten der Kraftlinien mit dieser, wobei 
diese Stelle gelegentlich als "Pfad" bezeichnet wird. Er ist 
im allgemeinen oval bei diesem AusfUhrungsbeispiel der Erfindung. 
Der Tunnel ist eine geschlossene Schleife onne Anfang und Ende 
und liegt benachbart zur zu zerstaubenden Piache. In ihm werden 
die geladenen Teilchen gefangen gehalten, was mit der Wirkungs- 
weise abereinstimmt, die im Corbani Patent ausfiihrlich erlautert 
ist. Andere Pormen eines Pfades als die dargestellte sind ebenso 
brauchbar. 

Der innere Magnet kann zweckmfifiigerwelse eine langllche Gestalt 
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annehmen, wobei dies allerding nicht notwendig 1st. Der 

Suflere Magnet nimmt eine lSngliehe Gestalt an und 1st praktischer- 

weise als Sechseck ausgebildet, obwohl, je nach dem Aufwand, der 

annehmbar 1st, die Magnete auch in kontinuierlicherer Form 

Oder in anderer Gestalt ausgebildet sein kSnnen. In jedem Pall 

wird ein Pfad 62 hergestellt, der in sich selbst geschlossen 1st 

und einen Bereich der Kathodenflaehe bedeckt. 

Wenn man die Magnete in richtung und die Kathode relativ zueinander 
feststehen lSfit, wie dies im bekannten Stand der Technik der Pall 
ist, mufl die Kathode dann ausgewechselt werden, wenn die 
Abtragung soweit fortgeschritten ist, dafl das zu zerstaubende 
Material an der Stelle, an der sich der Pfad fUr die Ionen 
befindet, nicht mehr ausreicht. Bel vorliegender Erfindung dage^en 
ist eine Bewegungselnrichtung 65 vorgesehen, die das magnetische 
Peld relativ zur Kathode bewegt. Beim AusfUhrungsbeispiel der 
Fig. 1 wird die Magneteinrichtung bewegt, wobei die Kathode 
feststeht. NatUrlich ist es dagegen auch mbglich, die Kathode 
zu bewegen oder auch Kathode und Magneteinrichtung zu bewegen. 
In ihr^r einfachsten Form besteht diese Bewegungselnrichtung 
aus einem Kabel 66, das um zvei Rollen 67/ 68 lauft. Das Kabel 
ist an die Magneteinrichtung mittels einer Klammer 69 angehSigt, 
so daB sie sich vor und zurUckbewegen kann, so etwa, wie ein 
BUgeleisen tiber eine OberflSche laufen wUrde, womit der durch 
die Magentlinien den Ionen vorgezeichnete Pfad Uber die Kathoden- 
oberflSche weg vor - und zurUckbewegt wird. Die Folge hiervon 
ist in Fig. 5 zu sehen, wo der schraffierte Bereich 69a den 
Bereich wiedergibt, der durch die Bewegung der Magneteinrichtung 
tatsSchlich Uberstrichen wird. Es ergibt sich hieraus, dafl inner- 
halb einer bestimmten Zeit ebenso viel Material abgetragen wird, 
wie dies bei einer feststehenden Magneteinrichtung der Fall ware, 
dafl jedoch die Tiefe der Abtragung geringer ausfallt, da sich 
die Abtragung tiber die insgesamt von der Magneteinrichtung tiber- 
strichene FlSche verteilt. Dies erweitert den Wartungszeitraum 
fUr die Anlage, innerhalb dessen die Kathode ausgetauscht werden 
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mufl. Die erfindungsgemSBe Anordnung ergibt auch eine bessere 
Abtragung des Materials von ausgedehnten OberflSchen, wobei 
fUr den Pall, dafl es sich urn eine materialliefernde Kathode 
handelt, die Wiederaufbereitung weniger kostspieli^ 1st, im 
Falle elnes Werkstlieks als Kathode eine gleichmafligere Oder 
nach Wunsch verlaufende Abtragung Uber dlese groBe FlSche mbglich 
ist. 

Es ergibt sich aus dem \brhergehenden, dafl es gleichgtiltig ist, 
ob die Magneteinrichtung bewegt und die Kathode stillgehalten 
wird Oder ob sich die Kathode bewegt und die Magneteinrichtung 
stillgehalten wird oder ob belde'gleichzeitig bewegt werden. 
Es wird welter unten noch gezeigt, daB das magretische Feld 
selbst auch dadurch bewegt werden kann, daB die magnetischen 
Mittel beeinfluBt werden, mittels derer das Feld erzeugt wird, 
ohne daB diese Mittel selbst kBrperlich bewegt werden mtiBen. 
Dies alles sind Beispiele einer "relatlven Bewegung" zwischen der 
zu zerstfiubenden FISche und dem Magnetfeld. Wesentlich ist, 
daB die Nachbarschaft des magnetischen Felds mit der Kathode 
wahrend der Bewegung des Felds erhalten bleibt. 

Leitungen 7o, 71 fUhren ein negatives bzw. positives Potential 
der Anode bzw. Kathode zu. Im gezeigten Beisplel sind die 
Abdeckung und damit die Tragplatte und das Target die Kathode, 
wahrend die Behalterwand die Anode ist. Sollte es erwiinscht sein, 
ein Substrat 72 mittels der Einrichtung gemSfl Fig. 1 zu be- 
schichten, so kann ein solches Substrat innerhalb des Behalters 
dort angebracht werden, wo von der zerstHubten OberflSche ab- 
getragenes Material auftrifft. 

Die Bauf orm der Magneteinrichtung in Fig. 1 ist geeignet, wenn 
sich der Magnet in der Atmosphere beflndet. Die Anordnung kann 
Jedoch auch innerhalb elnes evakuierten Behfilters verwendet werden, 
doch tritt unter solchen UmstMnden gelegentlich ein unerwunschtes 
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Glimmen an verschiedenen Stellen auf . Dieser Zustand bzw. 
seine Behebung sind in den Pig. 6 bzw. 7 dargestellt. In Fig. 6 
ist eine Magneteinrichtung 75 im Sehnitt gezeigt. Diese E-fbrmige 
Ausbildung wird dazu benutzt, einen geschlossenen Bereich, wie er 
in Pig. 2 gezeigt wurde, herzustellen. Das bedeutet, dafl ein 
innerer Magnet und ein Muflerer Magnet die geschlossene Schleife 
bewirken, wenn aueh die besondere Form der hierdurch vorgegebenen 
"Pfade" unterschiedlich sein mag. Die magnetische Einrichtung ist 
in Pig. 6 in Nachbarschaf t zu einer Kathode 76 gezeigt, die eine 
zu zerstSubende FlSche 77 aufweist. Wenn dieses gesamte Bauteil 
innerhalb eines evakuierbaren BehSlters 78 gebracht wird, der 
durch eine Vakuumpumpe 79 auf einem niederen Druck gehalten wird, 
tritt zusStzlich zur gewtinschten Glimmentladung an den duch 
X und Bezugszeichen 80, 81 bezeichneten Stellen auch eine Glimm- 
entladung an den Schenkeln der Magnete auf, wie dies durch weitere 
X angedeutet ist, was weniger wllnschenswert ist. Dies tritt zwar 
nicht immer auf, Jedoch besteht eine Mbglichkeit hierzu. Die 
Erscheinung kann durch eine Bauform gem^fl Pig. 7 vermieden werden, 
bei der eine Magneteinrichtung 85 der gleichen Art wie die 
Magneteinrichtung 75 in Nachbarschaf t zu einer Kathode 86 mit 
einer zu zerstaubenden PlSche 87 gezeigt ist. Die Magneteinrichtung 
85 ist innerhalb eines durch eine Vakuumpumpe 89 evakuierbaren 
BehSlters 88 angeordnet. In diesem Palle befinden sich jedoch 
Schutzplatten 9o in inniger PlSchenberUhrung mit dem Sufieren Mag- 
neten. Die Schutzplatten bestehen aus nicht magnetischem Metall, 
z.B. aus Aluminium. Eine entsprechende Schutzf til lung 91 fUllt 
den Bereich zwischen dem inneren und dem Bufleren Magneten voll- 
stSndig aus. Diese Ausbildung schliefit die Mbglichkeit einer 
Glimmentladung an irgendeiner Stelle, ausgenommen den erwiinschten 
Glimmentladungsstellen 92 und 93 aus (die den Glimmentladungsstelle. 
80, 81 der Pig. 6 entsprechen). Aus diesem Grund ist es fUr den 
Pall, dafl die gesamte Magnetbaueinheit innerhalb des evakuierbaren 
BehSlters statt auflerhalb davon untergebracht werden soil, zweck- 
mfiflig, Jedoch nicht unbedingt notwendig, diese die Glimmentladung 
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an unerwUnschten Stellen ausschlieflenden Schutzmittel vorzusehen. 
Der Vorteil der Unterbringung der Magnetelnriohtung innerhalb des 
Behalters statt auflerhalb davon besteht darin, dafi eine dtlnnere 
Kathodenbauform mOglich 1st, well keine Notwendigkeit fUr die 
Kathode besteht, einem Dlfferenzdruck wiederstehen zu mUssen. 
Eine Tragplatte kann dann ganz wegjallen und der Magnet kann 
dlrekt auf das Kathodenmaterial selbst einwirken, was ein Vorteil 
im Hinblick auf die Sicherung der bestmBgllehen magnetisohen 
FeldstSrke 1st. 

Die Pig. 8 und 9 lassen erkennen, dafl das System zusatzlich 
zu seiner Brauchbarkeit fur Beschichtungen mlt zerstaubtem 
Material auch zum Abtragen von OberflSchen durch zerstauben - 
desselben geeignet 1st. Bel diesero AusfUhrungsbeispiel ist 
eine Magnetelnriohtung 95 von der in Pig. 1 gezeigten Art ver- 
wendet, die slch entlang elner tragenden FlSche 96 aus nicht 
magnetisehem Material bewegt, das vorzugsweise ein solches 
Material ist, das nicht zerstMubt wlrd. Die Magnetelnriohtung 
kann slch auf oder Uber der PlSche 96 beflnden. Zu atzende 
WerkstUcke 97 sind an der tragenden PlSche angebracht. Jedes 
WerkstUck enthSlt eine nicht roagnetische Unterlage 98, eine 
zu zerstaubende Schicht 99 und eine Maske loo aus nicht zer- 
staubbarem (vorzugsweise isolierendem) Material mlt einem darin 
eingeschnittenen Muster, z.B. einem Loch lol (s±he Pig. 9)- 
Das WerkstUck 97a wurde In der Darstellung der Pig. 8 durch 
Zerstauben bereits behandit, da die Magnetelnriohtung schon darUber 
weggegangen ist. Die WerkstUcke 97b und 97c werden alsbald 
bearbeitet. Wle In Pig. 8 zu sehen ist, hat das WerkstUck 97a 
bereits ein Loch lo2 In seiner Schicht 99, das durch Abtragen 
zustandegekommen ist, wfihrend die Magnetelnriohtung Uber diesen 
Bereich hinwegging, so dafl das nicht von der Maske bedeckte 
Material der Schicht 99 zerstaubt wurde. Die WerkstUcke 97b und 
97c werden dieser Behandlung ebenfalls noch unterzocen werden. 

Die Fig. lo und 11 zelgen, dafl ein und dasselbe WerkstUck sowohl 
gefitzt als auch wleder besohlchtet werden kann. Ein Band lo5 
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aus zerstHubbarem Material wird von einer Spule lo6 ab- 
und auf eine Spule lo7 aufgespult. WShrend es an einer Magnet- 
einrichfaung lo8 vorbeilauft, wird eine Bahn lo9 durch Zerstauben 
eingefitzt (siehe Pig. 11). Das Band lauft darauf auch noch an 
einer Zerstaubereinriehtung llo vorbei, zu der eine Kathode 111 
und eine Magneteinrichtung 112 gehoren und die abgetragenes 
Material durch ein Loch 113 in einer Maske 114 schleudert, damit 
es entlang einer Bahn 115 auf dem Substrat niedergeschlagen wird. 
Es versteht sich, daB die Arbeitsgange der Pig. 8 bis 11 in 
einem evekuierbaren BehMlter ablaufen und daB die verschiedenen 
Bauteile mit geeignetem elektrischen Potential versorgt werden, 
urn die beabsichtigte Wirkung auszutlben. Die Pig. lo und 11 
lassen erkennen, dafl die beiden grundsStzlichen Wirkungen des 
Zerstfiubens in dem gleichen BehSlter erzeugt werden kbhnen. 

Die Pig. 12 zeigt eine praktische Anordnung zur Halterung der 
. Magneteinrichtung 12o innerhalb einer KUhlkammer 121, in die 
ein KUhlmittel durch einen Einlafl 122 eintrltt und aus der es 
durch einen Auslafl 123 wieder austritt. Die KUhlkammer befindet 
sich neben der Tragplatte 124. Eine Kathode 125 mit einer zu 
zerstaubenden Plfiche 126 liegt parallel zur oberen PlSche 127 
der Tragplatte 124. Man kann sich eine Vielzahl von Bewegungs- 
einrichtungen zur Bewegung der Magneteinrichtung vorstellen, 
eine elifache Form besteht Jedoch in einem SuBeren Magneten 128, 
dessen Kraft ausreicht, um die Magneteinrichtung 12o mitzuziehen. 

Die Pig. 13 zeigt eine Magneteinrichtung 13o auf einem normalen 
Kreuzschlitten, wie er oft in Bohr- oder PrSsmaschinen vorkommt. 
Die Tragschiene 132 trSgt einen Block 133 zur Bewegung innerhalb 
der Zeichenebene der Pig. 13. Quer dazu liegen die PUhrungen 134 
und tragen einen Block 135 ftlr die dazu senkrechte Bewegung in 
der gleichen Ebene. Eine Spindel 136 wird durch einen umsteuerbaren 
Motor 137 zwecks Bewegung des Blocks 133 angetrieben, wShrend eine 
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Spindel 138 durch einen Motor 139 zwecks Bewegung des Blocks 135 
angetrieben wlrd. Die daran anschlieflende Kathode 1st nicht 
mit dargestellt, wird Jedoch so angeordnet, wle dies bei den 
anderen Ausftthrungsbeispielen beschrieben 1st. 

Die Pig. 14 und 15 zeigen, dafi das ZerstSuben dcht auf einer 
ebenen PISche stattfinden muB, sondern auch auf FlSchen irgend- 
weleher Gestalt mSglich 1st. Z.B. 1st es sehr ntttzlich, wenn 
die Richtung der Aussendung des zerstfiubten Materials von Zeit 
zu Zeit gefindert werden kann. Eine solche Anordnung 1st in den 
den Pig. 14 und 15 dargestellt. Die Kathode 15o hat hier die 
Form einer Halbkugel und die Magneteinrichtung 151 liegt innerhalb 
dieser Halbkugel an deren lnnereft Oberflache 152. Die Zerstaubung 
findet an der Sufieren Oberfiaehe 153 statt. Es sind Antriebsmittel 
154 vorgesehen, die einen Motor mit einer Motorsteuerung 155 
enthalten, wodurch die Magneteinrichtung im Azimut, wie auch im 
HShenwinkel, wie in Pig. 15 bzw. 14 gezeigt, verstellbar ist.Da das 
zerstaubte Material im Vakuum dazu neigt, in geradlin^er Richtung 
fortzuschreiten, bis es durch einen Gegenstand aufgehalten wird, 
1st die gezeigte Anordnung eln geelgnetes Mit tel. van auf 
ausgewShlte Bereiche Material in ausgewShlter Welse niederzuschlager 
Oder verschiedene Bereiche mit verschiedenen Dlcken von UberzUgen 
zu versehen, was davon abhfingt, wle lang die Magneteinrichtung 
an einer Stelle verbleibt. 

Die Pig. 16 zeigt, dafl der Weg der Magneteinrichtung 160 in nur 
einer Richtung verlaufend gehalten werden kann, wobei die 
Kathode 161 feststeht. Voll ausgezogen gezelchnet 1st die 
Magaeteinrichtung in der Ausgangslage ihrer Bewegung in eine • 
zweite Lage 162. Wenn ale entlang dlesem Weg bewegt wird, verursacht 
sie eine ZerstKubung an der KathodenoberflSche in dem Uberstriche- 
nen Berelch. Sie kann dann angehoben und in die Lage I63 und da- 
nach in die Lage 164 bewegt werden, bevor sie In die Anfangsstellung 
fUr einen weiteren Einbahnweg zurUckkehrt. WHhrend der RUcklauf- 
bewegung findet kelne Zerstaubung. statt, well der Tell des mag- 
netischen Peldes, der stark genug 1st, die Zerstaubung zu ver- 
ursachen und den Tunnel zu bilden, sich nicht benachbart zu der 
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zu zerstaubenden PIKche befindet. Pig. 17 zeigt, daB 
eine Mehrzahl von Kathoden 165 mit elner einzelnen Magnet- 
einrichtung benutzt werden kann, die sich von Kathode zu Kathode 
bewegen lS8t und dort Jewells eine Zerstaubung veranlaflt. 
Dies erlaubt die Benutzung von Kathoden unterschiedlichen 
Materials in gleichen Behaiter, ohne den Behaiter Sffnen oder 
Elektroden auswechseln zu mtlssen, Oder auch eine Mehrzahl von 
Magneteinrlchtungen vorsehen zu mtlssen. 

Die Pig. 18 und 19 zelgen, wie das System gemafl vorliegender 
Erfindung zum ZerstSuben einer zylindrischen PIKche benutzt 
werden kann. Eine Gruppe von Substraten 170 1st urn eine 
zyllndrisehe Kathode 17 1 herum gruppiert, die eine zu zerstaubende 
Plache 172 aufweist. Ein zylindrischer Tra'ger 173 tragt die 
Magneteinrichtung 17^ von gleicher AusfUhrung wie die bisher 
beschriebenen Magneteinrlchtungen. Die Magneteinrichtung gleitet 
entlangder inneren OberflSche 175 der zylindrischen Kathode 
und veranlaSt, wie in Pig. 19 zu sehen, die Zerstaubung an deren 
OberflSche. Die Magneteinrichtung kann sowohl gedreht, als auch 
auf und abbewegt werden, so daB sle auf der gesamten Oberflache 
die Zerstaubung hervorrufen kann, wobei aber auch mbglich 1st, 
nur bestlmmte Bereiche auszuwahlen. 

Fig. 2o zeigt das System der Fig. 18 und 19 im Zusammenhang 
mit einem Jitzverfahren, bei dem ein zylindrischer Trager 180 
eine Magneteinrichtung l8l in Nachbarschaf t zu einer halb- 
zylindrischem Kathode 182 halt, die eine Plache 18} aus zu 
zerstaubenden Material hat. Diese kbnnte z.B. die Plache eines 
Offsetdruckzylinders sein, der aus zerstaubbarem Material z.B. 
Kupfer hergestellt 1st. Die Zerstaubung tritt an den Stellen des 
Zylinders auf, an denen er nicht mit einer Maske bedeckt 1st. 
Dementsprechend ist damit die selektive Xtzung der Oberflache eines 
Zylinders ohne Chemikalien mbglich. 
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Mittels des in Pig. 21 gezeigten Schaltkreises kann Jede 

der vorhergenannten Anordnungen zur ZerstSubung mit verschieden 

einstellbarer Intensitat eingeriehtet werden. Die Kathode 19o 

und die Anode 192 liegen innerhalb eines VakuumbehKlters 193 

und werden mit Leistung von einer Quelle 19* Uber eine Leistungs- 

steuereinrichtung 195 versorgt, die bestimmt, wieviel Strom 

die Kathode erreicht. Durch Verringerung des Stroms ergibt sich 

auch eine verringerte Menge zerstfiubten Materials pro Zeiteinheit. 

Dies 1st bei alien Ausftthrungsformen der Erfindung duehfiihrbar. 

Die Pig. 22, 23 und 24 zeigen eine drehbare Platte als Trager 
fUr Magneteinrichtungen 197, 198* 199, 2oo. Diese lassen 
erkennen, dafl die drehbare Platte mit Magneteinrichtungen 
unterschiedlicher Gestalt ausgerttstet werden kann, damit unter- 
schiedliche Xtztiefen und Dichten in der .Platte erhalten werden. 
Tatsfichlich ergibt eines der Ausfilhrungsbeispiele (Pig. 25) 
eine sehr gleichmgflige Abtragung Uber die Oberflache. GemaB 
Pig. 22 kann eine V-Form,gemaB Fig. 23 eine runde Form, gemaB 
Pig. 24 eine rechteckige Form und gemaB Fig. 25 eine Nierenform 
vorliegen. Dies zeigt, dafl Jede gewtthsehte Orientierung der 
Magneteinrichtung Uber der zu zerstSubenden OberflSche moglich 
ist und geeignet gewfihlt werden kann, urn verschiedenerlei Tiefen 
filr das Xtzen und verschiedenerlei Abtragungsgeschwindigkeiten 
zu erzielen. 

Die Fig. 26 bis 3o zeigen, dafl die Bewegung.des magnetischen 
Pelds nicht durch eine kbrperliche Bewegung von Teilen 

hervorgerufen werden mufl. In Fig. 26 ist eine Mehrzahl von 
magnetischen Polelementen 21o bis 216 gezeigt. Diese sind langliche 
klingenf6rmige Elemente, die an ein den magnetischen RUckschlufl 
herstellendes Element 217 angebracht sind. Luftspalte sind 
tolerierbar und vorhanden, jedoch hat ein geschlossener magnetischei 
Kreis Vorteile. Die Polelemente 21o bis 216 haben entsprechende 
Spulen 218 bis 224 (die nur in Pig. 26 dargestellt sind), die an 
Stromquellen angeschlossen sind, die zu dem Zweck elnstellbar 
sind, dafl der in einer bestlmmten Rlchtung und Gr5Be flieflende 
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Strom durch entsprechend ausgewfihlte Spulen verSnderlich 1st. 
Der Zweck 1st der, abwechselnd Nord- und SUdpole bel aufeinander- 
folgenden Polelementen zu erzeugen. Z.B. haben in der Darstellung 
die Polelemente 21o # 212, 214 und 216 abwechselnd die Pole 
Nord, Slid, Nord, SUd durch entsprechende Erregung ihrer Spulen 
218, 22o, 222 und 224 erzeugt. In dlesem Stadium gibt es keine 
Erregung der Spulen 219, 221 und 225. Die Wirkung besteht darin, 
dafl eine Oruppe von Kraftlinlen 225, 226 und 227 erzeugt wird, 
wle dies schon bei den anderen AusfUhrungsbelspielen der Erfindung 
besehrieben wurde. Die Kraftlinien erzeugen tunneiahnliche 
Bereiche 227a, 228 und 229, die ttber den "Pfaden" 23o, 231 und 232 
an der zu zerstfiubenden OberflKche der Kathode 234 liegen. 
Damit der Pfad slch schliefit, sind zwei PolstUcke 235 und 236 
vorgesehen, die sich quer zu den Polelementen erstrecken, um 
den magnetischen Krels zu schliefien. 

Ein typischer geschlossener Pfad 24o 1st gestriohelt in Fig. 27 
dargestellt, er schliefit die Pfade 230 und 231 ein. Er wird auch 
bei jedem Shnlichen Satz von Polen erzeugt und ist analog der 
Bildung des Peldes und des Pfades gemHfi Pig. 4. 

Durch geelgnete Veranderung des Stroma durch die Wlndungen, z.B. 
duroh flnderung der Pole 211 in Nord, 213 in SUd und 215 ih Nord 
und Entregung der Spulen der Polelemente 21 o, 212 und 214 kann 
das Feld in elne andere Lage gebracht werden. 

Die Fig. 28 zelgt schematlach die Bewegung elner Mehrzahl von 
Kraftllniengruppen, z.B. der Kraftlinlen 25oa, 251a und 252a. 
In Fig. 28 ist keln bestimmter Maflstab elngehalten, es soil 
lediglich gezeigt werden, dafi durch wahlwelse Umschaltung die 
Felder schrlttwelse fortbewegt werden kOnnte. ttberdies ist 
es moglich, durch glelchzeltige Veranderung der Strome in alien 
Wlndungen ein zusammengesetztes Magnetfeld zu erhalten, das sich 
allmShlich kontlnuierllch entlang der zu zerstfiubenden Flfiche 
der Kathode bewegt. Ein solches Wanderfeld wird ganz analog 


709834/0739 


- J*- - 


an-sl-1 1 


2707UA 

zu den VerhSltnissen bei einem Linearmotor erzeugt. Die 
tunnelfSrmigen Pfade,die in sich selbst geschlossen sind, 
bewegen sich dabei entlang der zu zerstHubenden FlSche der 
Kathode in dem MaB, wie die StrBme durch die verschiedenen 
Windungen in R iehtung und StSrke sich wandeln. Es 1st natUrlich 
mBglich, Jedes der Pblelemente in einen SUd- oder einen Nordpol 
zu verwandeln, wobei die Orientierung durch die Richtung des 
Stromes bestlmmt 1st. 

Die Anordnung der Fig. 26 und 27 bewirkt eine Linearbewegung 
vor und zurtlctc entlang einer ebenen OberflSche einer Kathode. Die 
Pig. 29 und 30 zeigen eine Shnliche Eigenschaft, Jedoch filr 
eine Drehbewegung, wozu ein Mittenpol 26o von einem Ringpol 261 
umgeberi 1st und eine Mehrzahl von Polelementen 262 bis 268 
zwischen den Polen 260 und 26l auseinanderfSchern. Die Hiilfte 
dieser Bauform 1st dargestellt, wobei die andere HMlfte Shnlich 
ausgebildet 1st. Die Spulen 27o bis 276 sind um die betreffenden 
Polelemente gewickelt, so daB sle je nach Wunsch Nord- oder SUdpole 
an der Oberflfiche derselben erzeugen, die jeweils einen Pol 
Uberspringen, wie dies schon bei der Einrichtung der Pig. 26 
beschrieben wurde. Ahnlich kann die Schaltung' der Riehtung und 
Einstellung der StromstHrke die Kraftlinientunnels in genau 
der gleichen Weise wie in Pig. 26 erzeugen, mit der Ausnahme, 
daB der Verlauf radial nach auBen von der Mitte 1st und daB 
die Portschaltung in einer Kreisbahn tlber die Kathode 280 erfolgt. 

Die Pig. 26 bis 3o lassen erkennen, daB das Magnetfeid durch 
feststehende Einrichtungen bewegt werden kann, und zwar einfach 
durch steuernde BeelnfluBung der Nittel zur Erzeugung des Felds, 
so daB dieses entlang der zu zerstfiubenden Plgche der Kathode 
wandert, wie dies beschrieben wurde. Der Ausdruck "Magneteinrich- 
tung" wird in dlesem Zusammenhang auch in der Bedeutung "feld- 
erzeugende Einrichtung" benutzt. 
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Es 1st auch ersichtlich, daQ bei Jedem dieser beiden Ausftfltungs- 
belspiele die Kathode verschoben bzw. gedreht werden kann, 
wahrend die Magneteinrichtung kttrperlich feststeht, Jedoch 
ein Wanderfeld erzeugt. 

Die Erfindvmg setoff t demgemSB auch eine Einrichtung zur Bewegung 
des magnetischen Pelds relatlv zur zu zerstaubenden Oberflache. 
Die Abtragung tiber einen grSfleren Bereich der Flache kann 
erzielt werden, als es moglieh wSre, wenn der Pfad fUr die I on en 
unbeweglieh ware. Polglich kann die Einrichtung zwischen Wartunren 
lahger betrieben werden und es besteht auch weniger Kostenaufwand 
fur eine Wiederaufbereitung abgetragener Kathoden. 

Die Vorrichtung kann sowohl fiir das Abtragen von Material durch 
"fltzen" und fur das Auftragen von Schichten durch Niederschlagen 
von Material verwendet werden. Die Richteigenschaf ten beim 
Kathodenzerstttuben> kohnen dazu benutzt werden, daQ Material 
in bes,timinten Rlchtungen zu lenken, so daQ es in Mustern auf 
bestimmte Bereiche oder in weohselnder Tiefe aufgebracht wird. 

Die Wendung "Bewegen der Magneteinrichtung und der Kathode relativ 
zuelnander" sagt nur, dafl eine relative Bewegung stattfinden 
soil und dafl entweder eines oder beide der Elemente k6rperlich 
bewegt werden sollen. "Bewegen des magnetischen Felds" kann durch 
kflrperliche Bewegung von Bauteilen oder durch steuernde Beeinfius- 
sung der felderzeugenden Einrichtung bewerkstelligt werden. 

Bei alien gezeigten AusfUhrungsbeispielen llegt wenigstens die 
zu zerstfiubende Flache innerhalb der Vakuumkammer. Obwohl es 
in elnigen Darstellungen nicht gezelgt lst,versteht es sich, daQ 
die zu zerstfiubende Flache auf negatives Potential gebracht wird, 
wodurch sie zur Kathode wird und der Zerstfiubung ausgesetzt wird. 

Auch sind in alien AusfUhrungsbeispielen, in denen die Magnet- 
einrichtung und die Kathode relativ zuelnander bewegt werden, 
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Bewegungseinrichtungen vorhanden, die diese Bewegung ausfilhren, 
sie konnen dabei von der gezeigten Art Oder von einer anderen 
geeigneten Art seln. 

Auch 1st es mSglich, das beschriebenen System zum Zerstauben 
nlcht leitender Materlalien zu benutzen, Indem man die glelchen 
Techniken und Magnetbauteile anwendet, wie sie zu diesem Zweck 
im Corbani Patent gezeigt und beschrieben slnd, insbesondere 
In Spalte 9* Zeilen 5 und folgende. Dementsprechend wird die 
allgemelne Bedeutung vorliegender Erfindung nicht durch bestimmte 
zu zerstaubende Materlalien eing«chrSnkt. °old und Xupfer slnd 
als leltende ZerstSubbare Stoffe bekannt. Alumlniumoxyd 1st 
eln Beispiel ftlr einen zerstfiubbaren Nichtleiter. 

Die Pig. 31 zeigt eine zylindrische Kathode 25o mlt einer 
Achse 251* einem axiabi Durohgang 252 und einer sich axial 
erstreckenden, inneren, zu zerstSubenden FlSche 253* die urn 
die Achse he rum llegt. Eine Hagneteinrlchtung 255 hat die Form 
elnes Rings urn die Kathode. Sie hat ringfSrmige Nord- und SUdpole 
256, 257, die Innerhalb des Durchgangs 252 einen tunnelfSrmigen 
Bereich schaften, von dem die Zer staining zur Beschlchtung elnes 
WerkstUcks 258, z.B. einer Paser ausgeht, wfihrend diese durch 
den Dur chang 252 bewegt wird. Eine Bewegungselnrichtung 259 
verschiebt die Magneteinrichtung 255 in axialer Rlchtung. 

Die Fig. 32 zeigt eine Kreisbewegung einer Magneteinrichtung 
26oa. Kreise 26la, 262a zelgen die Bahn der Bewegung aller Punkte 
auf dem Pfad. 
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rest . 

The device extends the scope of materials that can 
be sputtered and increases target life. 
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